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(§) Gleichlauffestgeienk 

(g) Gleichlauffestgeienk (11) mit den folgenden Merkma- 

len: 

ein Gelenkaurientei! (12) hat etne erete Langsachee (L12} 
und axial zueinander entgegengeselzt h'egend AnschluQ- 
teil (14} und Offnung (16) und wefet Sul^re Kugelbahnen 
(17)aut 

. ein Gelenkinnenteil (22) hat erne zweite Langsachse (L22) 
und weist ihnere Kugelbahnen (24) auf, 
die BuBeren Kugelbahnen (17) haben Mittellmien {S^2^ 
und dazu aquidistant verlaufende Bshngrundlinren, die 
gekrummt in Ebenen dutch die erste Langsachse (Lij) 
verlsufen, 

die inneren Kugelbahnen (24) haben Mittellinien {S22) und 
dazu equidistant verlaufende Bahngnjndlinien, die ge- 
krummt in Ebenen durch die zweite Langsachse {\-22) ver- 
laufen, 

die aul^eren Kugelbahnen (17) und die mneren Kugelbah- 
nen (24} bilden Bahnpaare miteinander; die jeweils eine 
drehmomentubertragende Kugel (35) aufnehmen, 
ein Kugelkafig (29) sitzt zwischen GelenkauBenteil (12) 
und Gelenkinnenteil (22) und . • . 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft das Gcbiet der Gleichlauf- 
drchgelcnkc und umfaBt einc Art von Gelcnktypen, die 
nachstehend naher exlautert weidetu Derartige Oleichlauf- 
drehgelenke umfasseo itn Gnindsatz ein GelenkauBenteil 
mit eincr Offiiung und einem AnschluBicil, ein Gelenkin- 
□eoteil, in das einc Welle eingcsieckl ist, die aus der Ofif- 
nung austiitt, in Bahnpaaren im GelenkauBenleil und im Ge- 
lenkkLDenteU gefiihrte drehmomentubertragende Kugeln, 
sowie dnen Kugelkfifig, der die Kugeln bei gcstreckiem Ge- 
lenk in einer Mittelebene und bei Gelenkbeugung in der 
winkelhalbieienden Bbene halt Die Beugung des Gelenkes 
ist in der Kegel durch das Anschlagen der W&lle an dem &u- 
13eren Kand dex Ofihung des GelenkauBenteils begreozt 
[0002] Im Hlnblick auf gr&fitmagliche Beugewinkel siod 
solche Gelenke gunstig, die Bahnpaare auf^Kreisen, die sich 
vom AnschluOteU zur Gelenk5f!hung hin fifineo, d. h. deren 
Bahngrundlinien sich in dieser l^chtung betiachtet relativ 
voneinander entfemen. Diese Gelenke sind jedocb ungQn- 
stig beziiglicb der Gelenkfestigkeit. NGt Gelenken dieser Art 
befaBt sich die vorliegende Erfindung nicht, Gelenke dieser 
Art sind z. B. aus der WO 03/31427 bckannl. Wahrend in 
der voigenannten VcrSffendichung Gelenke gezeigt sind, 
bei denen die Mittellinien der Kugelbahnen als Kreisbogen 
rait anschlieBenden Kurven anderer Form oder insgesamt 
als Ellipsenabschnitte ausgcfiihrt sind, zeigl die 
EP 0 794 346 Al Gelenke, bei denen die Mittellinien als 
Kugelbahnen aus Kreisbogen mit beidseitig tangential an- 
schJieBenden Geraden bestehen, 

[0003] Ira Hinblick auf die Gelenkfestigkcit sind hingegen 
solche Gelenke gunsiiger, die Bahnpaare aufweisen, die sich 
von der Gelenkof&ung zauu AnschlufiteQ hin ofiEnen, d. h. 
bei denen die Bahngrundlinien sich in dieser Richtung be- 
irachtei voneinander enlfemen. Gelenke dieser Art sind Ge- 
genstand der vorliegenden Anmeldung. Gelenke dieser Art 
sind z. B. aus der DE 40 42 277 C2 bekannt, Wahrend in der 
vorgenannten Verttffentlichung Gelenke gezeigt sind, bd 
denen die KrCinimungsniiuclpunkte der Miaellinicn der Ku- 
gelbahnen auf der Gelenkachse liegen, sind aus der 
DE 39 04 655 CI Shnliche Gelenke bekannt^ bei den^i die 
Kriinmiungsmittfilpunkte der Mittellinien der Kugelbahcen 
auf die jeweiligen Mittellinien bezogen jcwcils jcnscits der 
Gelenkachse liegen. 

[0004] Als Mittellinien der Kugelbahnen werden jeweils 
die Wege der Kugelraittelpunkte in den jeweiligen Gelenk- 
bauieilen bezeichneL 

[0005] Es ist eine crste Gruppe dieser Gelenke bekannt, 
bei denen aUe Bahnpaare dieses Charakteiistikum aufwei- 
sen. Bei diesen Gelenken ist die Festigkeit des Gelenkau- 
Benteils crheblich verbessert, die Belastung des Kugclkafigs 
jedoch unverSndert hocb. 

[0006] Es ist dajieben eine zweite Gruppe dieser Gelenke 
bekannt, b^ denen nur ein Ibil der Bahnpaare dieses Cha- 
ralcteristikum habeo. Bei diesen Gelenken ist sowohl die Fe- 
stigkeit des GelenkauBenteils verbessen, als auch die Bela- 
stung des Kugelk&figs reduziert 

[0007] Die Gelenke beider Gruppen sind in dei Festigkeit 
gegeniiber den erstgenannten Gelenken verbessert, weisen 
. jedx)ch Beschr^kungen hinsichilich des Beugewinkels auf. 
[OOOS] Die der Erfindung zugnindclicgcndc Aufgabe be- 
steht darin, bei Gelenken dieser Art groBere Beugewinkel zu 
emnoglichen. Die L&sung hierfiir besteht in der erfindungs- 
gem^n Ausgestaltung der sich zur Anschlufiseite bzw. 
zum AnschluBteil hin 5fibenden Bahnpaare, die nach ver- 
schiedeneo Ansatzeo in den unabhangigen PatentansprCkrbe 
definiert sind. 

[0009] Die Gattung von Gelenken, auf die die Erfindung 
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anwendbar ist, lafit sich also definieren als Gleichlauflfestge- 
lenke mit den folgcnden Merkmalen. Ein GclenkauBenteil 
hat eine erste L5ngsachse und axial zucinander cnigegengc- 
setzl licgcnd AnschluBteil bzw. AnschluBseiie und Durch- 

5 trittsofFnung fur eine Welle und weist auQere Kugelbahnen 
auf, ein Gelenkinnenteil hat eine zweite Langsachse und 
weist innere Kugelbahnen auf, die auBeren Kugelbahnen ha- 
ben Mittellinien und dazu aquidistantc Bahngrundlinien, die 
gekriimnit in Ebenen durch die erste LSngsachse verlaufen, 

10 die inneren Kugelbahnen haben Mittellinien und dazu aqui- 
distantc Bahngnindlinien, die gekitlnimt in Ebenen durch 
die zweite Langsachse verlaufen, die auBcren Kugelbahnen 
und die inneren Kugelbahnen bilden Bahnpaare miteinan- 
der, die jeweils eine drehmomentttbertragende Kugel auf- 

15 nehmoi, ein Kugelkafig sitzt zwischen GelenkauBenteil und 
Gelenkinnenteil und weist umfangsvcrteilte Kaiigfenster 
auf, die jeweils dne drehmooientiibertragende Kugel auf- 
nehmro, die Mittelpunkte der Kugeln werden vom KaUg bei 
gestrecktem Gelenk in einer Mittelebene gehalten, die Mil- 

20 tellinien der Bahnpaate sind bei gesu^cktem Gelenk spie- 
gelsynunetrlsch zueinander in Bezug auf diese NCttelebene, 
die Bahngnindlixuen der Bahnpaare bilden einen Ofinungs- 
winkel miteihander. Eine erste Gruppe von Gelenken weist 
hierbei ausscfalieBlich Bahnpaare auf, deren Qfi^hungswin- 

2S kd sich von der OfTnung zur AnschluBseite/zum AnschluB- 
teil hin ofFnet, solche sogenannten UGFA-Gelenke sind in den 
Fig. 1 und 2 daigestellt; eine zweite Gruppe von Gelenken 
hat dagegen uber dem Umfang betrachtet nur an einem Tcil, 
insbescmdere jedem zweiten der Bahnpaare einen OfiPhungs- 

30 winkel, der sich von der OfFnung zur AnschluBseite/zum 
AnschluBteil hin offiiet, solche sogenannten UFC-Gelenke 
sind in den Fig. 3 und 4 dargesielll. 

[0010] Die nachfolgendeo erfindungsgemaBen Definitio- 
nen bezieben sich jeweils ausschUeBlich auf die genannten 

35 erfindungsgeraaBen Bahnpaare, deren Ofihungs winkel sich 
von der Offnung zur AnschluBseite/zura AnschluBteil hin 
ofEhet. Soweit auBeidein noch Bahnpaare vorhanden sind, 
die sich von der AnschluBseite/vom AnschluBteil zur Off- 
nung hin weiten, mussen diese den erfindungsgemaBen Dc- 

40 finitionen nicht notwendig folgen und konnen abweichchd 
hiervon ausgebildet sein. 

[0011] Bra einer ersten Gruppe von erfindungsgemaBen 
Losungcn ist voigesehen, daB die Bahngrundlinien der au- 
Bcren Kugelbahnen der Bahnpaare an der AnschluBicilscite 

45 einen Radius bilden, dessen Mittelpunkt auf der ersten 
Langsachse um einen ersten Offset OFF^ von der Mittel- 
ebene des GelenkauBenteils zum AnschluBteil hin verscizt 
liegt und sich ziu* Offhungsseite hin vori einem Kreis mit 
diesem Radius r^ nach auBen entfemen, wahrend die Bahn- 

50 grundlinien der inneren Kugelbahnen der Bahnpaare an der 
Ofibungsseitc einen Radius haben, dessen Mittelpunkt auf 
der zweiten L^gsachse um einen zweiten Offset OFF2 von 
der Mittelebene des Gelenkinnenteils zur Offnimg hin ver- 
setzl liegt und sich zur Anschlufitteilseite hin von einem 

55 ICreis mit diesem Radius rj entfemen. 

[0012] Nach einer anderen Gruppe von LSsungen ist vor- 
gesehen, daB die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen 
dieser Bahnpaare an der AnschluBleilseite einen Radius 
haben, dessen Mittelpunkt jenseits der ersten Langsachse 

60 und um einen ersten OfEsci OFFi, von der Mittelebene des 
GelenkauBenteils zum AnschluBteil hin versetzt liegt und 
sich zur Offhtmgsseite hin von einem Kreis mit diesem Ra- 
dius r^ nach auBeo entfemen, wahiend die Bahngrundlinien 
der inneren Kugelbahnen dieser Bahnpaare einen Radius n 

65 haben, dessen Mittelpunkt jenseits der zweiten L^gsachse 
und um einen zweiten OSs&L 0}?p2, von der MiUelebene des 
G^nkinneoteils zur Qffntmg hin versetzt liegt und sich zur 
AnscbluBtdlseite hin von dnem Kreis mit diesem Radius n 
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nacb auBen entfexnen. 

10013] In konkreten Ausgestaltungsformen dcr Losungen 
k^janen die Bahngrundlinien jewcils aus cinem Kreisbogen- 
abschnitt mil dem Radius r^, fj und cinem sich tangential 
daran anschliel3enden Geradenabschnitt bestehen. Nacb an- 
deren Losungen k5nnen die dieBabngnindlinien jeweils aus 
cinem Kreisbogenabscbnia mit dem Radius r^, und eincm 
sich tangential daran anschlieBenden zweiten Kreisbogen- 
abschnitt mil dem Radius R„, bestehen, der groBer ist als 
der Radius r^, q. Nach weiteren Losungen konnen die Babn- 
grundlini en jewcils aus cinem Krcisbogcnabschnitl mit dem 
Radius r^, a, cinem cntgegengcsctzi gekriimmten Kreisbo- 
genabschnltt mit dem Radius rx^, r^i und einer sich daran 
tangential anscbliefienden GeradjBn bestehen. Nach weiteren 
Losungen schlieBlich konnen die Bahngaindlinien jeweils 
aus eincm Kreisbogenabschnitt mit dem Radius r^ eincm 
sich daran tangential anschlieBenden Gexadenabschnitt, ei- 
nem entgegengesetzt zum ersten Abschnitt gekriimmten 
Kreisbogenabschnitt mit dem Radius ru, rii und einer sich 
tangential daran anscblieficndcn Oexaden bcstcbcn. 
[0014] Die Gelenkfe-stigkeat im GelenkauBenteil ist da- 
durch'gesteigext, dafi der Scbeitelpunkt dsr BahnkrUmmuz^ 
der SuBeren Kugelbahnen welt entfemt voo der OfiFhung 
liegt, wahiend durcb den Bahnverlauf der auBeien Kugel- 
bahnen zur Offnung bin dex Gelenkbeugewinkel lelativ ver- 
gr6Bert wild. 

[0015] Bevorzugte AusfDhrungsbeispiele von crfindungs- 
gcmaBen Gelenken weiden Dachstehoid anband der Zeich- 
nungen naher erlautert, 
[0016] Es zeigen 

[0017] Fig. 1 ein Gelenk nach dem Stand der Ibchnik, bei 
welcbcm sich samtliche Bahnpaare von der GelenkofEhung 
zum AnschluBteil hin o£foen, in einer ersten AusfUhrung; 
[0018] Fig. 2 ein Gelenk nach dem Stand der Ibchnik, bei 
welchcra sich samtliche Bahnpaare von der Gelcnkofiriung 
zum AnschluBteil hin ofirien, in einer zweiten Ausfuhrung; 
[0019] Fig. 3 ein Gelenk nach dem Stand der Tbchnik, bei 
dem sich ein Teil der Bahnpaare von der Gelenktiffhung 
zum AnschluBteil hin ofliiet, in einer ersten Ausgcstaltung; 
[0020] Fig. 4 ein Gelenk nach dem Stand dcr Technik, bei 
dem sich ein Teil der Bahnpaare von der Gelenktifihung 
zum AnschluBteil hin offbet, in einer zweiten Ausgestal- 
tung; 

[0021] Fig. 5 zeigt das Gelenk nach dem Stand der Tccb- 
Eiik gemaB Fig. 4 in abgewinkelter Stellung; 
[0022] Fig. 6 zeigt ein Gelenk ahnlicb Fig. 4 gemaB der 
Erfindung in abgewinkelter Stellung; 
[0023] Fig. 7 zeigt ein . erfindungsgcmaBes Gelenk im 
Halbschnitt in einer zweiten Ausfiihrung; 
[0024] Fig. 8 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk im 
Halbschnitt in einer dritten Ausfiihrung; 
[0025] Fig. 9 zeigt ein erfindungsgcmaBes Gelenk im 
Halbschnitt in einer vieiten Ausfuhrung; 
[O024S] Fig. 10 zeigt ein gattungsgemaBes Gelenk im 
Halbschnitt in einer funften Ausftibrung; 
[0027] Fig. 11 zeigt ein erfindungsgcmaBes Gelenk im 
Halbschnitt in einer sechsten Ausfubrung; 
[0028] Fig. 12 zeigt ein erfindungsgemaBes Gelenk im 
Halbschnitt in einer siebten Ausfiihrung. 
[0029] Fig. 1 zeigi ein Gleichlaufdrehgelcnk 11 mil eincm 
zweiteiligcn GelenkauBenteil 12, an dem ein Ringtcil 13, ein 
AnschluBteil 14 und ein Zapfen 15 ericennbar siod. Das 
Ringteil 13 bildet eine Gel^ikofihimg 16. Im Inneren des 
Ringteils sind auBere Kugelbahnen 17 ausgcbildet« die sich 
bis in das AnschluBteil 14 binein eisired^en. Im Gelenkau- 
Benteil 12 sitzl ein Gelenkinnenteil 22, in das eine Welle 23 
eingesteckt ist. Am Gelenkinnenteil 22 siiidinneic Kugel- 
bahnen 24 ausgcbildet Das GelenkauBenteil 12 hat eine in- 



nere kugelige PiUirungsflache 18 im Ringteil und einen er- 
ganzenden Fahrungsfl5chenabschnitl 19 im AnschluBteil. 
Das Gelenkinnenteil 22 hat eine 5uBere kugelige FUhrungs- 
fiache 25» Zwischen der inneren FUhrungsflachc 18 und der 

5 auBeren Filhrungsilache 25 sitzt ein Kugelkafig 29, der ku- 
gelige Gleitflacben 30, 31 hat, die mit den Fiihrungsflachen 
zusammenwirkcn. Der KugelkSfig weist umfangsvericilt 
Kafigfensler 32 auf, die jeweils cine Kugel 35 aufDcbmen. 
Die Kugeln greifen jeweils in Bahnpaare, die aus auBeren 

10 Kugelbahnen 17 und inneren Kugelbahnen 24 gebildet wer- 
dcn, dn. Eine senknechl auf den Achsen L12. L22 stehende 
Milielebene E durch die Kugelmitielpunkte definien mil ih- 
rem Schnittpunkt mit den Acbsen den Gelenkmittelpunkt . 
M. Die Bahngrundlinien Gx2» ^22 ^ Kugelbahnen 17, 24 

15 entfcraen sich von dcr Offnung 16 ausgehend zum An- 
schluBieU 14 bin voneinander. Hierbei werdcn die Bahmnii- 
tellinien Si2» S22 wesentlichen durch Kreisbogen mit an- 
schlieBenden T^genten gebildet, deren Kreismittelpunkte 
auf den Achsen L12, L22 Hcgen und in entgcgcngesetzten 

20 Richtungen gegenOber dem Gelenkmittelpunkt M versctzt 
sind. Mit A ist der axiale Abstand vom Gelenkmittelpunkt 
M bis zum Kontaktpunkt der Kugel 35 mit der auBeien Ku- . 
gclbahn 17 ira GelenkauBenteil 12 bei maximalem Beugc- 
winkel des Gelenks bezeichnet und mit B der radiale Ab* 

2S stand voD der Achse L12 bis zum genannten Kontaktpunkt 
der Kugel 35 mil der auBeren Kugelbabn 17 im Gelenkau- 
Benteil 12 bei maximalem Beugewinkel. Der maximale. 
Beugewinkel des Gelenks wird diirch den Anscblag der 
Welle am GelenkauBenteil 12 und durch das Ende der wirlc- 

30 samen FUbrung der Kugel 35 in der Sufieren Kugelbahn 17 
im GelenkauBenteil 12 bestimmt. Der Kontaktpunkt Uegt 
bei dem hier daigestellten Gelenk mit lunder Bahnquer- 
schnittsfonn im Bahngrund; bei Gelenken mit anderen 
Bahnquerschnittsforraen konnen Paare von Kontaktpunkten 

35 sicb gegenubcrliegend in den Babnfianken Hegen. Das Ge- 
lenk kann eine gerade oder ein ungerade Anzahl von Bahn- 
paaren baben, die iiber dem Umfang samtlich gleich sind 
und sicb wie das gesdsnittene Babnpaar darsteUen. 
[0030] Fig- 2 zeigt ein Gleichlaufdrchgclenk 11* mil ci- 

40 nem zweiteiligcn GelenkauBenteil 12*, an dem ein Ringteil 
13', ein AnschluBteil 14* und ein Zapfen 15' erkennbar sind. 
Das Ringteil 13' bildet eine Gelenkoffnung 16*. Im Inneren 
des Ringteils sind auficrc Kugelbahnen 17' ausgcbildet, Im 
GelenkauBenteil 12' sitzt ein GelcnkinnenicQ 22", an das 

45 sich eine Welle 23' einteilig anschlieBt. Am Gelenkinnenteil 
22' sind innere Kugelbabnen 24' ausgebildet Das Gelenkau- 
Benteil 12' hat cine innere kugelige FOhrungsflacbc 18' im 
Ringtcil und cine Fuhrungsflacbe 19* im AnschluBteil. Das 
Gelenkinnenteil 22' bat eine auBere kugelige Fuhrungsfla- 

50 che 25*. Ein eister Fuhrungsbereich der Fuhrungsflacbe 25* 
ist in unmittelbarem Kontakt mil der Fuhrungsflacbe 18'. 
Zwischen der inneren FOhrungsflache 19' und cinem zwei- 
ten Fiihrungsber^cb der SluBeren Fuhrungsflacbe 25' sitzt 
ein halbschalenfbrmiger Kugelkafig 29, der kugelige Gleitr 

55 flachen 30*, 31' hat, die mit den Fuhrungsflachen zusammen- 
wirkcn. Der Kugelkafig stQtzt mit einer KSfigkante 32' die 
Kugeln 35* ab. Die Kugeln greifen jeweils in Bahnpaare, die 
aus axiBeren Kugelbahnen IT und inneien Kugelbahnen 24' 
gebildet weiden, ein. Eine senkrecbt auf den Achsen 

60 L23 Stehende Ebcnc E durch die Kugelmitielpunkte definien 
mit ibrem Schnittpunkt mit den Achsen den Gelenkmittel- 
punkt M Die Bahngrundlinien G12, Q22 Kugelbahnen 
IT, 24' ratfemen sich von der Offbung 16' ausgehend zum 
AnschluBteil 14' hin voneinandw*. Hierbei werden die Bahn- 

65 miticUinicn S21, S22 ini wesentlichen durch Kreisbogen mil 
anschlieBenden l^genten gebildet, deren Kreismittel- 
punkte auf den Acbsen L23 liegen und in entgegenge- 
setzten Richtungoi gegenfjber dem Gelenkminelpuhkl M 
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versetzt sind. Mil A ist der axiale Abstand vom Gelenkxmt- 
lelpunki M bis zum Konlaktpunki der Kugel 35* mit der au- 
I3eren Kugelbahn IT im GelcnkauBcnieil IT bei tnaxitna- 
lem Beugewinkel des Geleoks bezeichnei uod mit B der ra- 
diale Abstand von der Achse L12 bis zum genannten Kon- 
taktpunkt der Kugel 35' mit der auBeren Kugelbahn 17' im 
.GelenkauBenieil 12' bci maxiraalem BeugewinkcL Der ma- 
ximale Beugewinkel des Gelenks wird durch den Anschlag 
der Welle am GelenkauBenieil 12' und durch das Ende der 
wirksamen Fiihrung der Kugel 35^ in der auBeren Kugelbahn 
17' im GelenkauBenieil 12* beslimmt. Der Kontaktpunkl 
liegt bei dem hier dargestcllten Gelenk mit rundcr Bahn- 
querschnittsforra im Bahngrund; bei Gelenken mit anderen 
Bahnquerschnittsformen kSnnen Paare von Kontaktpunkten 
sich gegenQberliegend in den Bahnflanken liegen. Das Ge- 
lenk kann eine gerade odcr ein ungerade Anzahl von Bahn- 
paaren baben, die iiber dem Umfeng samtlich gleich sind 
und sich wie das geschnittene Bahnpaar darstellen. 
[0031] In Fig. 3 ist ein Gelenk 41 gczeigt, dessen Gelen- 
kauBenieil 42 aus einem Ringleil 43 und einem AnschluBieil 
44 zusammengesetzl ist Das AnschluBieil 44 weist einen 
einsttickig angesetzten Zapfen 45 auf. Ringteil 43 und An- 
schluBieil 44 sind iiber eine Reibscbwei/Bnabt 50 miieinan- 
der verbunden. Im GelenkauBenieil sitzt ein Gelenkinnenteil 
52 ein. Zwiscben dem GelecikauBenteQ 42 und dem Gelen- 
kinnenleil 52 be6ndet sich ein KugeikgHg 59 mit umfangs- 
verteilten KSfigfenstem 62, in denen Kugeln 65 aufgenom- 
men sind. GelenkauBenteil und Gelenkinnenteil bilden crste 
Bahnpaare best^end aus Sufieren Kugelbahnen 47 und in- 
neren Kugelbahnen 54, deren Bahngrundlinioa G42*» Gs2* 
sich von der GelenkSfTnung 46 zum AnschluBieil 44 bin dff- 
nen, sowie zweiie Bahnpaare bestehend aus guBeren Kugel- 
bahnen 49 und inneren Kugelbahnen 56, denen Bahngrund- 
linien (jaz^ Gs2 sich vom AnschluBieil 44 zur Gelenkdffhung 

46 bin offhcn. Die Minellinien S42-» Sjy, S42* S52 der Kugel- 
bahnen bestehen jewdls aus KreisbSgen mit anscblieBenden 
Tangenten, deren Kreismittelpunkte auf den Achsen L42, Ls2 
in entgegengesetzte Kichtungen vom GelenkmiUelpunkt M 
aus veisetzt Liegen. Mit A ist der axiale Abstand vom Ge- 
lenkmittelpunkl M bis zum Kontaktpunkt der Kugel 65 mit 
der auBeien Kugelbahn 47 im GelenkauBenteil 42 bei maxi- 
malem Beugewinkel des Gelenks bezeichnei und rait B der 
radiale Abstand von der Achse L42 bis zum genannten Kod- 
taktpunkl der Kugel 65 mit der SuBeren Kugelbahn 47 im 
Gelenkaufienldl 42 bei ra^iraalem Beugewinkel. Der ma- 
ximale Beugewinkel des Gelenks wird durcfa den Anschlag 
der Welle am GelenkauBenteil 42 und durch das Ende der 
wirksamen FQhrung der Kugel 65 in der SuBcren Kugelbahn 

47 im GelenkauBenteil 42 bestimmt Der Kontaktpunkt liegt 
bei dem hier dargesteUten Gelenk mit run der Bahnquer- 
schnitisform im Bahngrund; bei Gelenken mil anderen 
Bahnquerschnilisformen konnen Paare von Kontaktpunkten 
sich gegenuberliegend in den Bahnflanken liegrai. Die bei- 
den unleiscbiedlichen Bahnpaare kdnneo auf dem Umfang 
jeweils ab wechselnd odex auch in Paaien abwecbselnd ver- 
teilt scin. 

[0032] In Fig. 4 ist ein Gelenk 41' gczeigt, dessen Gelen- 
kauBenteil 42' aus ^nem Ringleil 43* und einem AnschluB- 
ieil 44' besteht Das AnschluBieil 44' weist einen einstuckig 
angesetzten Zapfen 45' auf. RingteQ 43' und AnschluBieil 
44' sind einstuckig ausgebildel. Im GelenkauBenteil 42' sitzt 
ein Gelenkinnenteil 52' ein. Zwiscben dem GelenkauBenteil 
42' und dem Gelenkinnenteil 52* befindet sich ein Kugelka- 
fig 59' mil umfangsvertcilien Kafigfenstcm 62', in denen 
Kugeba 65' aufgenommen sind. GelenkauBenteil und Gelen- 
kinnenteil bUden erste Bahnpaare bestehend aus aufieira 
Kugelbahnen 4T und innereo Kugelbahnen 54', deren Bahn- 
gnmdlinien G47, Gsz sich von der Gelenkof&ung 46* zum 



Anschlufiteii 44* hin 6ffnen, sowie zwdte Bahnpaare beste- 
hend aus guBereh Kugelbahnen 49* und inneren Kugelbah- 
nen 56*, deicn Bahngrundlinien G42i G32 sich vom An- 
schluBieil 44' zur Gelcnkoffhung 46* hin offnen. Die Mittcl- 
5 linien S^q;* ^52', S42T S52 der Kugelbahnen bestehen jeweils 
aus reinen Kreisbogen, deren Kreismittelpunkte auf den 
Achsen L42, L52 in enigegengeseizte Richtungen vom Gc^ 
lenkmittelpunkl M aus versctzt liegen. Mit A ist der axiale 
Abstand vom Gelenkmittelpunkt M bis zum Kontaktpunkt 

10 der Kugel 65' mit der auBeren Kugelbahn 4T ira Gelenkau- 
Benteil 42' bei maximal em Beugewinkel des Gelenks be- 
zeichnei und mit B der radiale Abstand von der Achse Laa 
bis zum genannten Kontaktpunkt der Kugel 65' mil der au- 
Beren Kugelbahn 4T im GelenkauBenteil 42' bei maxima- 
is lem Beugewinkel. Der maxim ale Beugewinkel des Gelenks 
wird durch den Anschlag der Welle am GelenkauBenieil 42' 
und durch das Ende der wirksamen Fiihrung der Kugel 65' in 
der SuBeren Kugelbahn 47' im GelenkauBenteil 42' be- 
stimmt. Der Kontaktpunkt liegt bei dem hier dargesielltcn 

20 Gelenk mit runder Bahnquerschnittsform im Bahngrund; bei 
Gelenken mit anderen Bahnquerschnilisformen konnen 
Paare von Kontaktpunkten sich gegeniiberliegend in den 
Bahnflanken liegen. Die beiden unterscbiedlichen Bahn- 
paare konnen auf dem Umfang jeweils abwecbselnd oder 

25 auch in Paaren abwecbselnd verteilt sein. 

[0033] In Fig, 5 ist das Gelenk nach Fig. 4 nach dem Stand 
der Technik in gebeugter Stellung gezeigt. Die Achse L$2 
des Gelenkinnenteils 52* bildet mil der Achse 1^2 Gelen- 
kauBenteils 42* einen lA^nkel a, der daduich begrenzt ist, 

30 daB die Welle 53* in der Offoung 46* des GelenkauBenteils 
anschl&gt. Der Schninpunkt der Achsen Ls2 liegt im 
Gelenkmiiielpunkt M. Die Mitiellinieb S^r* Ssr, S42> ^52 dl- 
ler auBeien und inneren Kugelbahnen 47*, 54*, 4S^, 56' wer- 
den durch Kreisbogen gebildet, deren Mittelpunkte jeweils 

35 auf der jeweiligen Achse L42> L.52 des entsprechenden Ge- 
Imkteils 42*, 52' in enigegengesetzten Richtungen von der 
Mittelebene des entsprechenden Gelenkteils 42', 52' versetzt 
liegen. Die Bahnmittellinien bilden ihrerseits paarweise 
Schnittpunkte miteinander, die die geometrischen Orte ftir 

40 die Mittelpunkte der Kugeln 65' sind. Mit A ist der. axiale 
Abstand vom Gelenkmittelpunkt M bis zum Kontaktpunkt 
der Kugel 65* mit der auBeren Kugelbahn 47* Im Gelenkau- 
Benteil 42' bei maximalem Beugewinkel des Gelenks be- 
zeichnei ui3d mit B di&r radiale Abstand von der Acbse L<2 

45 bis zum genannten Kontaktpunkt der Kugel 65* mit der au- 
Beren Kugelbahn 4T im GelenkauBenteil 42' bei maxima- 
lem Beugewinkel. Der maximale Beugewinkel des Gelenks . 
wird durch den Anschlag der WcUc am GelenkauBenieil 42' 
und durch das Ende der wirksamen Fiihrung der Kugel 65' in 

50 dex auBerai Kugelbahn 47' im GelenkauBenteil 42* be- 
slimmt. Aus diesen MaBen ergibt sich im Zusamnienwirken 
mit dem Durchmesser d der Welle 53' der maximale Beuge- 
winkel a mit 45°. Der Kontaktpunkt liegt bei dem hier dax- 
geslelllen Gelenk mit runder Bahnquerschnittsform im 

55 Bahngrund; bei Gelenken mit anderen Bahnquerschnittsfor- 
men konnen Paare von Koniakipunkten sich gegenUberlie- 
gend in den Bahnflanken liegen. 

[0034] In Fig. 6 ist ein Gelenk ahnlich Fig. 4 gemaB der 
Erfindung in gebeugter Slellung gezeigt Die Achse L52 des 

60 Gelenkinncnteils 526 bildet mil der Achse L42 des Gelen- 
kauBenteils 426 einoi Winkel tti, der dadurch begrenzt isi, 
daB die WeUe 53^ in der OShung 46^ des G^enkauBenteils 
anschlagt Der Schnittpunkl der Achsen L^, L52 ^^^gt im 
Gelenkmittelpunkt M. Die Minellinien S^r* S52* der auBeren 

65 und inneren Kugelbahnen 496, 566 werden durch reine 
Kreisbogen, die MitteUinien Sa2-> S52 der auBeren und inne- 
ren Kugelbahnen 47^, 546 durch Kreisbogen mil anschlie- 
Bcnder Tangente gebildet, deien Kreisb5genmitielpunkte je- 



DE 100 60 220 C2 

7 8 

weils auf der jeweiligen Acbse des entsprechenden Gelenk- Z\ gebildet und geht bis zur Radialebene durch die Mit- 

leils 42$, 526 in cntgegcngesctztcn Richtungcn zum Gclenk- lelpunkle Zi und Z3. Der Abschnitt S5 isi niit dem groBcren 

mitielpunkt M vcrsetzi liegcn. Die Bahnmitiellinien bilden Radius um cinen exzenlrischen Mjuelpunki Z3 gebildei 

ihrerseits paarweise Schnittpunklc miieinandcr, die die gco- und rcicbl von der Radialebene Ti bis zur Oftnung I67, A&j 

metxiscben Orte fur die Mittelpunkte der Kugeki 65^ sind. 5 des Gelenkau^enteils. Die innere Kugelbahn 24?, 547 auf 

Mil A ist der axiale Abstand vom Gelenkmittelpunkt M bis dem Geleokinnenteil setzt sich aus entsprechenden Babnab- 

zura Koniaktpunkt der Kugel 656 niit der 5uJ3eren Kugel- schnittcn zusamnien, wobci sich die weitexen Angaben 

bahn 476 ^ GelenkauBenteQ 426 bci maximalem Bcuge- ebenfalls auf den Bahngrund G22, G32 beziehen. Ein erster 

winkel des Gelenks bezeicbnet und mil B der radiale Ab* Abscbnitt wild mil dem Radius q um den verschwenkten 

stand von der Achse 1^2 ^um genannten Kontaktpunkt 10 Mitielpunkt Zj' gebildet und geht bis zur Radialebene. T2 

der Kugel 656 <3cr auBeren Kugelbahn 476 Gelenkau- durch die Mittelpunkte Z2 und Z4'. Ein zweitere Abschnitt 

fienteil 426 bei maximalem Beugewinkel. Der maximale ist mit dem groBenen Radius R^ um einen exzenuischen 

Beugewinkel des Gelenks wild durch den Anschlag der Mitielpunkt Z4* gebildet und reicht von der Radialebene T2 

Welle am GeLenkaufienteil 42^ und durch das £nde der wiik- bis zur inneren Stimseite des Gelenkinnenteils. 

samen Fuhrung der Kugel 656 in dcx auBeien Kugelbahn 47$ is [0040] Id Fig. 8 ist die auBere Kugelbahn 178, aus drei 

im GelenkauBenteil 426 bestimmt. Aus diesen Mafien ergibt Abschniaen Si, S3 und gebildet. Der Abschnitt St ist 

sich imZusammen wirken mit dem Durchmesserd der Welle durch den Radius um den Mittelpunkt Zi definiert und 

53^ der maximale Beugewinkel ai mit 47°. Der Kontakt- reicht Qber die Radialebene T durch den Mittelpunkt Z^ bin- 

punkt liegt bei dem hier daigestellten Gelenk mit lunder aus bis zum tangentialen AnschluB des Abschnius S3. Der 

Bahnquerschnittsform im Bahngrund; bei Geleoken mit an- 20 Abschnin S3 ist dutch einen Gegenradius cnit dem Radius r^ 

deren Bahnquerschnittsformen konnen Paare von Kontakt- definieit und reicht bis zum Abschnitt S^. Der Abschnitt S4 

puokten sich gegeniiberliegend in den Bahnflanken liegen. ist eine tangentiale Gerade anschlieBend an den Radius rt^. 

[0035] Im Veigleicb der Fig. 5 des Gelenks nach dem Die inneie. Kugelbahn 24^, 548 &tif dem GelenkinneDteil 

Stand der Tecbnik mit Ffg. 6 des Gelenkes gem&B der Erfin- setzt dch aus entsprechenden Bahnabschnitten zusanunen. 

dung ist darauf binzuweisen, daG der Winkel ai gegeniiber 25 Ban enter Abschnitt wiid mit dem Radius um dec ver- 

dem ^nkel a groBer ist Dies ist durch die genannte Vbran- schwenkten Mittelpunkt Z2' gebildet. An diesen schlieBt 

derung der Bahnmitiellinien bewirkt worden, mit der eine sich ein zweiter Abschnitt mit dem Gegeiuadius ru tangen- 

Vergrofierung des MaBes B und eine Reduzierung des Ma- lial an, der in eine nidit nabcr bezeichnete sich tangential 

i3es A einheigeht. anschlieBende Gerade tibergebt 

[0036] In den nachfolgenden Fig, 7 bis 12 ist jeweils nur 30 (0041] In Fig. 9 ist die auBere Kugelbahn I79, 479 durch 

ein Teil eines Gelenk auBenteils 12, 42 mit einer sich zum drei Abschnitte Si, S3 und S4 gebildet. Hierbei ist durch ei- 

AnschluBteil hin offnenden auBenen Kugelbahn 17, 47 in nen Radius uiri den Mittelpunkt Zi definiert und reicht 

verschiedenen Ausfiihrungen dargestellt In alien Abwand- . iiber die radiale Ebeoe T durch Zi hinaus bis zura Abschnitt 

lungen ist das OfiftiungsmaB B gegeniiber dem Stand der S2. S2 ist eine an den Abscbnitt Si anschlieBende tangentiale 

Technik vergroScrt, wahrend das AxialmaB A gegenuber 35 Gerade, die mit der Achse 1^2 einen Winkel b einschlicBt, 

dem Stand der Technik verringen ist. Im Halbschnitt ist das und reicht bis zum Abschnitt S3. S3 ist ein tangential an S2 

festgehaltene mit hoiizontaler Achse daigestellte Gelenkau- anschlieBender Gegenradius mit dem Radius ria und reicht 

Beoteil und das demgegeniiber um den Winkel a nach links bis zum Abschnitt S4. Der Abschnitt S4 ist eine tangential an 

geschwcnkte Gclenkinncnteil jeweils mit voll ausgezogcnen den Abschnitt S3 anschlieBende Gerade. Die innere Kugel- 

Linien dargesielli. Der KugelkSfig ist nicht gezeigt. Weiier- 40 bahn 249, 549 auf dem Gelenkinnenteil setzt sich aus eni- 

hin sind rait diinnen Linien jeweils die Welle 23, 53 in einer spiecbenden Bahnabschnitten zusamraen. Ein erster Ab- 

ura den Winkel a nach rechts geschwenkien Anschlagposi- schniU wild ura den verscbwenkten Mittelpunkt Z2' gebil- 

tion an der Gelenkoffnung 16, 46 sowie eine Kugel 35, 65 in dct. An diesen schlieBt sicb cine nicht naher bezeichnete Gc- 

ihrer mit dem nach links geschwenkien Gel enkitmen teil zu- rade als zweiter Abschnitt an. Danach folgt ein dritter Ab- 

sararrien um deo Winkel a/2 ausgewanderten Position ge- 45 schniU in Form eines sich tangential anschlieBenden Gegen- 

zeigL Die ineinander gezeicbnete Welle 23, 53 und Kugel raxlius r^ sowie ein vierter nicht naher bezeichneter Ab- 

35, 65 stelien sich somit tatsachlich auf diametral entgegen- schnitt in Form einer Geraden. 

gcsctzten Seiten der Achse L42 ein. [0042] In Fig. 10 wird die auBere Kugelbahn 17io, 47io 

[0037] In alien Hgureo ist mit M der Gelenkmittelpunkt durch einen einheitJichen Abschnitt Si gebildet. Dieser ist 

und mit Zi und Z2 auf den Achsen Li2, L22, L52 in ent- 50 durch einen Radius r^ um einen exzentrischen Mittelpunkt 

gegengesetzte vom Gelenkmittelpunkt M versetzte Zentien Z3 definiert, der auf der Achse L42. 1-12 den Abstand OFFi 

von erzcugcndcD KrOmmungsradien. der Bahnen gezeigt. vom Gelenkmittelpunkt M hat. Die innere Kugelbahn 24io, 

Die Lage der Zentien Zt, Z2 in Richtung der Achsen ist be^ 54io wird entsprecbend durch einen einheitlichen Abschnitt 

zeichnet durch einen Axialversatz OFFi von der MitteK mit dem Radius ri ura den verscbwenkten exzentrischen. 

ebene E121 H42 des GelenkauBenteils aus und durch einen SS Mittelpunkt Z4* gebildet, der auf der Acbse L22» L52 den Ab- 

Axialversatz OFF2 von der Mitlelcbcnc E22. E52 des Geleo- stand OFF2 vom Gelenkmittelpunkt hat 

kinnenteils aus. Die winkelhalbieiende Ebene ist mit H' be- [0043] In Fig. 11 ist die auBeie Kugelbahn 17u. 47n 

zeichnet. durch zwei Abschnitte Si, S2 gebildet. Der Abschnitt Si ist 

[0038] Die Beschieibung der auBeren Kugelbahnen 17, 47 durch einen Radius r^ um einen Mittelpunkt Z3 definiert, der 

erfolgt im weiteren jewcQs vom Anschiufiteil zur Ofifoung, 60 mit dem in Fig. 10 Qberdnsdnmit und Uber die radiale 

wahrend die Beschreibung der inneren Kugelbahnen 24, 54 Ebene Ta durch den Mittelpunkt Z3 hinausgeht bis zum Ab- 

im folgenden jeweils von der Oflfriung in Richmng zum An- schnitt S2. Der Absctinitt S2 ist durch eine tangential an den 

schlufiteil ^olgt Abschnitt Si. anschlieBende Gerade unter dem Winkel b mit 

[0039] In Fig. 7 setzt sicb die Sufiere Kugelbahn 17?, 47? dcxMittellinie Li2» L42 definiert. Die innere Kugelbahn 24ii, 

im GelenkauBenteil 22?, 42? aus einem crsten Abschnia Si 65 S4\i wird entsprecbend duidb einen ersten Abschnin um den 

und einem zweiten Abschnitt S3 zusammen, wobd sich die verscbwenkten Mittelpunkt Z4* mit dem Radius rj und eine 

weitjeien Angaben auf den Bahngrund Gi2> G42 beziehen. nidit naher bezeichnete sich tangential anschlieBende Ge- 

Der Abschnia Si ist mit dem Radius r. um den Mittelpunkt rade gcbildcL 
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[0044] In Fig- 12 ist die auBere Kugelbahn 17i2, ^12 
durch zwci Abschnitie Si, S2 gcbQdct. Dex Abschnitt Si isi 
durch einen Radius fa um den Mittelpunkt Zi dcfiniert, der 
mit dem in Fig. 9 ubereinstiinmt und Obex die radiaie Ebcne 
Ti durch den Mittelpunkt hinausgeht bis zum Abschzutt S 
S2. Abschnitt S2 ist durch eine tang^tial an den Ab- 
schnitt Si anschlieBcndc Gerade unler dem Winkel b mil der 
Mitiellinie L12, L42 definieit Die inncre Kugclbahn 24n, 
54n, wird entsprechend durch einen ersten Abschnitt um 
den verschwenkten Mittelpunkt Z2* mit dem Radius q und 10 
eine nicbt n^er bezeichnete -sich tangenual anscblieiSende 
Gerade gebildct 

[0045] "^le beieits erklMit, konnen Kontaktpunkte der Ku- 
gel mit der 9^ufieren Bahn bei anderen als runden Bahnquer- 
schnittsformen aucfa jeweils mit Abstand vom Bahngrund 15 
sich gegepaberliegend in den Bahnflanken liegen. 

Patentanspnlcfae 

1. Gleichlauffestgelenk (11) mit den fblgenden Meik- 20 
maleo: 

ein GelenkauBenteil (12) hat eine erste ILMngsacbse 
(L12) und axial zueinander entgegengesetztliegend An- 
schluBteil (14) und OfOiung (16) und weist guBere Ku- 
gelbahnen (17) auf, 25 
ein Gelenkinnenteil (22) hat eine zweite L^gsachse 
(L22) und weist innere Kugclbahnen (24) auf, 
die auBeren Kugelbahnen (17) haben MincUinicn (S12) 
und dazu aquidistant verlaufende BahngrundHnien, die 
gekrummt in Ebenen durch die eiste Langs achse (L12) 30 
verlaufcn, 

die inneren Kugclbahnen (24) haben Mittellinien (S22) 
und dazu aquidistant verLaufeode BahngrundHnien, die 
gekrummt in Ebeoen durcii die zweite Langsachse 
(L22) verlaufcn, ^ 
die auBeren Kugclbahnen (17) und die inneren Kugel- 
bahnen (24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehraomentiibertragende Kugel (35) auftiehmen, 
ein Kugelkaftg (29) siizt zwischen GelenkauBenteil 
(12) und Gelenkinnenteil (22) und weist umfangsver- 40 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
ubertragende Kugel (35) aufnehinen, 
die Miaclpunkte der Kugcln werden vom Kafig (29) 
bei gestrecktem Gclenk in cincr Mittclebene (E) und 
bei (jelenkbeugung in der winkelbalbierenden Ebene ^ 
(EO gehallen, 

die Mittellinien (S12, S22) der Bahnpaare sind bei ge- 
strecktem Gelcnk spiegelsymmeirisch zueinander in 
Bezug auf die KCtlelebene (E) und bei Gelenkbeugung 
in Bezug auf die winkelhalbieiende Eberie (R), 50 
die BahngrundHnien der Bahnpaare bOden jeweils ei- 
nen Dffaungswinkel miteinander, der sich von der Off- 
nung (16) zum AnschluBteil (14) hin offnet, 
die BahngrundHnien der auBeren Kugelbahnen (17) der 
Bahnpaare bilden an der AnschluBleilseile einen Ra- 55 
dius Ta, desscn Mittelpunkt (Zi) auf der ersten Langs- 
achse (L12) um einen ersten Offset OFFi von der Mit- 
telebene CB12) des GelenkauBenteils zum AnschluBteil 
bin veisetzt liegt und entfemen sich zur Offhurigsseite 
hin von einem Kreis mit diesem Radius ra nach auBen, 60 
die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (24) der 
Bahnpaare haben an der Ofi&iungsseite einen Radius r^, 
dessen Mittelpunkt (^ auf der zweiteo Langsachse 
(L22) um einen zweiten Offset OP!F2 von der Mittel- 
ebene (E22) des Gelenkinnenteils zur Offhung bin ver- 65 
setzt iiegt und entfemen sich zur AnschluBteilseite bin 
von einem Kt^s mat diesem Radius nach auBen, 
wobei die Bahngiundlimen jeweils aus dnem Kreisbo- 
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genabschniu (Si) mit dem Radius r^ r^ und einem sich 
tangential daran anschlieBendeo Geradenabschniu (S2) 
bestebcD. 

2. Gleichlauffestgelenk (11) mit den folgenden Merk- 
malen: 

ein GelenkauBenteil (12) hat eine erste Langsachse 
(L12) und axial zueinander entgegengcsetzt liegend An- 
schluBteil (14) und Offnung (16) und weist guBere Ku- 
gelbahnen (17) auf, 

ein Gelenkinnenteil (22) hat eine zweite Langsachse 
(L22) und weist inneie Kugelbahnen (24) auf, 
die auBeren Kugelbahnen (17) haben Mittellinien (S12) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngnindlinien, die 
gekriimmt in Ebenen durch die erste LSngsachse (L12) 
verlaufen^ 

die inneren Kugelbahnen (24) baben Mittellinien (S22) 
und dazu Equidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekriimmt in Ebenen durch die zweite LMngsacbse 
(L22) verlaufcn, 

die SuBeren Kugelbahnen (17) und die inneren Kugel- 
bahnen (24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehmomentQbertragende Kugel (35) aufnehmen, 
ein KugelkSfig (29) sitzt zwischen GelenkaufienteQ 
(12) und Gelenkkmecteil (22) und weist umfangsver- 
teilte KSUgfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
tlbertragende Kugel (35) aufnehmen, 
die Mitielpunkie der Kugeln werden vera Kafig (29) 
bei gestrecktem Gelenk in einier Minelebene (£) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierebden Ebene 
(F) gehalten, 

die Mittellinien (S121 S22) der Bahnpaare sind bei ge- 
sn-ecktem Gelenk spiegclsymraetrisch zueinander in 
Bezug auf die Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung 
in Bezug auf die winkelhalbierende Ebene (E*), 
die BahngrundHnien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 
nen Offnungswinkel miteinander, der sich von der Off- 
nung (16) zum AnschluBteil (14) bin offnet, 
die BahngrundHnien der SuBeren Kugelbahnen (17) der 
Bahnpaare bilden an der AnschluBteilseite einen Ra- 
dius ra, dessen Miaelpunki (ZO auf der ersien Langs- 
achse (L12) um einen ersten Offset OFFi von der Mit- 
telebene (E12) des GelenkauBenteils zum AnschluBteil 
bin vcrsetzt Hcgt und entfemen sich zur Ofifhungsseite 
hin von einem Kreis mit diesem Radius r^ nach aufien, 
die Bahngrvmdlinien der inneren Kugelbahnen (24) der 
Bahnpaare haben an der Qfi^ungsseite einen Radius rj, 
dessen Mittelpunkt (Z2) auf der zweiten Langsachse 
(L22) utn einen zweiten Offset OEF2 von der Mittel- 
ebene (E22) des Gelenkinnenteils zur Offnung hin ver- 
setzt Uegt und entfemen sich zur AnschluBteilseite bin 
von einem Kreis mit diesem Radius ri nach auBen, 
wobei die BahngrundHnien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnia (Si) mit dem Radius r^, n und einera sich 
tangential daran anschHeBenden zweiten Kreisbogeo- 
abschnitt (Sj) mit dem Radius Tt^y 'R^ bestehen, der 
gr6Ber isi als do: Radius r^, rj. 

3. Gleichlauffestgelenk (11) mit den folgenden Merk- 
malen: 

ein GelenkauBenteil (12) hat einie erste Langsachse 
(L12) und axial zueinander entgegengesetzt Hegend An- 
schlufiteO (14) und Offnung (16) und weist auBcre Ku- 
g^bahnen (17) auf, 

ein Gelenkinnenteil (22) hat eine zweite Langsachse 
(L22) und weist innere Kugelbahnen (24) auf. 
die aufieren Kugelbahnen (17) haben Mittellinien (S12) 
und dazu Squicfistant verlaufende BahngrundHnien, die 
gekrQmmt in Ebenen durch die erste Langsachse (L12) 
vcrlaufen. 
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die innieren Kugelbahnen (24) habeo Mittellinien (S22) 
und dazu Squidistanl verlaufende Bahngrundlinien, die 
gckrOmmt in Ebenen durch die zwciie LSngsachsc 
(L22) verlaufcn, 

die auBeren Kugelbahnen (17) und die innerra Kugel- S 
bahnen (24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
cine drehmomentUbenragende Kugel (35) aufnchmcn, 
ein Kugelkaftg (29) silzi zwiscbcn GelenkauBenteil 
(12) und Gelenkdnnenteil (22) und weist UDi£ajigsver' 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 10 
Obcrtragende Kugel (35) aufnehmcn, 
die Minelpunkie der Kugcln werden vora Kafig (29) 
bei gestiecktetn Gelenk in einer Mittelebene (E) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelbalbierendeQ Ebene 
(£■) gehalten, 15 
die MiucUinien (Sl2» ^22) der Bahnpaare sind bei ge- 
strecktem Gelenk spiegelsymmetrisch zueinander in 
Bezug auf die KGttelebene (E) und bei Gelenkbeugung 
in Bezug auf die winkelhalbiexende Ebene (S), 
die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 20 
nen Of&ungswinkel jniteLnander, der slcb von der OS- 
nung (16) zum Anscblufiteil (14) hin GfEuet, 
die Bahngrundlinien der SiiBeren Kugelbahnen (17) der 
Bahnpaare bilden an der AnschluBteilseite einen Ra- 
dius ra, dessen Mittelpunkt (Zi) auf der eisten LMngs- 2S 
acbse (L12) urn einen ersten Offset OFFi von der Nfit- 
telebene (E12) des Oelenkaufienteils zum AnschluBteil . 
bin versetzt liegt und encfemen sich zur Offiiungsselte 
hin von einem Kreis mit diesem Radius ra nach auBen, 
die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (24) der 30 
Bahnpaare haben an der QSnungsseite einen Radius 
dessen K^ttelpunkt (Z3) auf der zweiteo L^gsachse 
(L22) einen zweiten Offset OEF2 von der Mittel- 
ebene (B22) des Gelenkinnenteils zur Qffhung hin y&- 
setzt liegt und cntfemen sich zur AnschluBteilseite hin 35 
von einem Kieis mil diesem Radius r-, nach auBen, 
wobei die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnitt (Si) mil dem Radius r^, r^, einem entge- 
gcngcsetzt gckrummten Krcisbogenabschnitt (S3) rait 
dem Radius Th und einer sich daran tangential an- 40 
schlieBenden Geraden (S4) bestehen. 
4. Gleichlauffestgelenk (11) mit den folgeoden Meik- 
nialen: 

ein GelenkauBenteil (12) hat cine erste LSngsachse 
(L12) und axial zueinander entgegengesetzt Uegend An- 45 
schluBteil (14) uDd Ofifriung (16) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (17) auf, 

ein Gelenkinnenteil (22) hat cine zweitc Langsachse 

(L22) und. weist innere Kugelbahnen (24) auf, 

die auBereo Kugelbahnen (17) haben MitteUinieo (S12) 50 

und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 

gckrOmmt in Ebenen durch die erste Lgngsachse (L12) 

verlaufen, 

die inneren Kugelbahnen (24) haben Mitlellinien (S22) 
UDd dazu aquidistant verlaufende Bahngiundlimen, die SS 
gekrOmmt in Ebenen durch die zweitc LSngsachse 
(L22) verlaufcn, 

die auBeren Kugelbahnen (17) und die inneren Kugel- . 
bahnen (24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehmomentUbenragende Kugel (35) aufnehmcn, 60 
cin KugelkaUg (29) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(12) und Gelenkinnenteil (22) und weist umfiangsver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drdimoment- 
Ubcrtragcnde Kugel (35) aufnehmcn, 
die Miaclpunkie der Kugcln werden vora Kafig (29) 65 
bei gestjecktem Gelenk in einer Mittelebene (E) und 
bei Cjelenkbeugung in der winkelbalbierenden Ebene 
(£*) gebalten, 



die NCttellinien (S12, S22) Bahnpaare sind bei ge- 
streckicm Gelenk spiegelsymmetrisch zueinander in 
Bezug auf die Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung 
in Bezug auf die winkelhalbicrcnde Ebene (E*), 
die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 
nen Oflfaungswinkel miteinander, der sich von der Off- 
nung (16) zum AnschluBteil (14) bin 5ffhci, 
die Bahngrundlinien der auficren Kugelbahnen (17) der 
Bahnpaare bilden an der AnschluBleilseite einen Ra- 
dius r^ dessen Mittelpunkt (Z^) auf der ersten Langs- 
achsc (Liz) um einen ersten Offset OFFi von der Mit- 
telebene (E12) des GelenkauBenteils zum AnschluBieQ 
bin versetzt liegt und entferaen sich zur Ofinungsseite 
bin von einem Kreis mit diesem Radius r^ nach aufien, 
die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (24) der 
Bahnpaare haben an der Ofifhungsseite einen Radius xu 
dessen Mittelpunkt (Z2) auf der zweiten Langsachse 
(L22} um einen zweiten Offset OFF2 von der Mittel- 
ebene (E22) des Gelenkicincnteils zur Offnung hin ver- 
setzt liegt und entfemen sich zur AnschluBteilseite hin 
voD einem Kreis rait diesera Radius rt nach auBen, 
wobea die Bahngrundlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnin (SO mit dem Radius r^, rj einem sicb. 
daran tangential anschlieBenden Geradenabschnia 
(S2)* einem entgegengesetzt zum Abschnitt (Sl) ge- 
kriimmten Kreisbogenabschnitt (S3) mit dem Radius 
riBf fii und einer sicb tangential daran anschlieBenden 
Geraden (S4) besteheo. 

S. Gleichlaufifestgelenk (11) mit den folgenden Merk- 
malen: 

ein GelenkauBenteil (12) hat eine erste Langsachse 
(Ll2) und axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteil (14) und Offnung (16) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (17) auf, 

ein Gelenkinnenteil (22) hat eine zweitc Langsachse 

(L22) und weisl innere Kugelbahnen (24) auf, 

die auBeren Kugelbahnen (17) haben MitteUioien (S12) 

und dazu ^uidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 

gckrHmmt in Ebenen durch die erste Langsachse (L12) 

verlaufcn, 

die inneren Kugelbahnen (24) habeo Mittellinien (S22) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gckrOmmt in Ebenen durch die zweite Langsachse 
(L22) verlaufcn, 

die auBeren Kugelbahnen (17) und die inneren Kugel- 
bahnen (24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehmomentubertragende Kugel (35) aufnehmcn, 
ein Kugelkafig (29) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(12) und (jelenkinnenteU (22) und weist umfangsver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eloe drehmoment- 
ubertragende Kugel (35) aufoehmen, 
die Mitielpunkte der Kugeln werden vom Kafig (29) 
bei gestrecktem Gelenk in einer Mittelebene (E) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbiereodeo Ebene 
(F) gdialten, 

die Mittellinien (S12, S22) der Bahnpaare sind bei ge- 
strecktem Gelenk spiegelsymmetrisch zueinander in 
Bezug auf die Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung 
in Bezug auf die winkelhalbierende Ebene (E*), 
die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 
nen Ofinungswinkel miteinander, der sich von der Off- 
nung (16) zum AnschluBteil (14) hin offnet, 
die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (17) 
dieser Bahnpaare bilden an der AnschluBteilseite einen 
Radius r^, dessen Miuclpunkl (Z3) jcnseiis der ersten 
Langsachse (L12) und um einen ersten Ofiket OFFi* 
von der Mittelebene (E12) des GelenkauBenteils zum 
AnschluBteil bin versetzt liegt und entfemen sich zur 
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Ofiriungsseite bin vod eiDem Kreis mit <£esem Radius 
r«. nacb au6en, 

die Bahngnindlinien der inncren Xugelbahnen (24) 
dieser Bahnpaare haben einen Radius ii, dessen Mittel- 
punkt (Z4) jenseits der zweiten LSngsacbse (L22) und 5 
um einen zweiten Offset OFF2' von der Mittelebene 
(E22) dcs Gclenkinnenteik zur Ofihungsseitc bin ver- 
setzt liegt und cntfcmen sich zur AnschluBtcUseilc hin 
VOD einem Xieis nut diesem Radius rj nach auBen, 
wobei die Babngrundlinien insgesamt jeweils aus ei- 10 
nem Krcisbogenabscbnitt (SO mil dem Radius fa, ti 
und einem sicb tangential daran anschlieBenden Gera- 
denabschnitt (S2) bestebeo. 

6. Gleichlauffestgelenk (11) tnit den folgeodeo Meric- 

raalen: 15 
ein GelenkauBenteil (12) hat cine ersle LSngsachse 
(L12) und axial zueinanderentgegengesetztliegend An* 
scbluBteil (14) und OShung (16) iind weist aulBere Ku- 
gelbahnen (17) auf, 

ein GelenkinnenteO (22) hat eine zweite Langsacbse 20 
(L22) und weist innere Kugelbahnen (24) auf, 
die SuBeren Kugelbahnen (17) haben Mittellinieo (S12) 
und dazu aquidistant vedaufeDde Bahngrundlinien, die 
gekrummt in Ebenen dutch die eiste Langsacbse (L12) 
verlaufen, 25 
die inneren Kugelbahnen (24) haben Mittellinien (S22) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlimen, die 
gelcrumnit in Ebenen durcfa die zweite LSngsachse 
(L22) yeriaufen, 

die auBa-en Kugelbahnen (17) und die inneren Kugel- 30 
bahnen (24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine dxehmomentiibertragende Kugel (35) aufhehmen, 
ein Kugelkaiig (29) sitzt zwischen CjelenkauBenteil 
(12) und Gelenkinnenteil (22) und weist unnfangsver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 35 
Ubenragende Kugel (35) aufnehmen, 
die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig (29) 
bei gestiecktem Gelenk in einer Mittelebene (S) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden Ebene 
(E") gehalten, 40 
die Mittellinien (Su, 822) der Babnpaare sind bei ge- 
stiecktem Gelenk spiegelsymmetriscfa ziieinander in 
Bezug auf die KGuelebene (E) und bei Gelenkbeugung 
in Bezug auf die winkelhalbieiende Ebene (K), 
die Babngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ea- 45 
neo Of&ungswinkel miteinanc^, der sicb von der Qff- 
nung (16) zum AnschluBteil (14) hin dfinet, 
die Babngrundlinien der SuBeren Kugelbahnen (17) 
dieser Babnpaare bilden an der Anscblufiteilseite einen 
Radius r^, dessen Mittelpunkt (Z3) jenseits ersten SO 
Langsacbse (L12) und um einen ersten Offset GFFi 
von der Mittelebene (El2) des G^enkauBenteils zum 
AnschluBteU hin versetzl liegt und entfetnen sich zur 
Offiiungsseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
r,. nach auBen, 55 
die Bahngnindlinien der innereo Kugelbahnen (24) 
dieser Bahnpaare haben einen Radius ri, dessen Mittel- 
punkt (Z4) jenseits der zweiten Langsacbse (L22) und 
um einen zweiten Offset OFP2' von der Mittelebene 
(E22) des Gelenkinnenteils zur Ofiiiungsscite hin ver- 60 
setzi liegt und cntfemen sich zur AnschluBteilseitc hin 
von einem Kreis mit diesem Radius rj nach auBen, 
wobei die Bahngnindlinien jeweils aus einem Kieisbo- 
genabschniit (Sx) mil dem Radius ra, ti, einem entge- 
gcngcsetzt zu diesem gekrummtoi Kreisbogenab- 65 
schnitt (S3) mit dem Radius r^^, rn und einer sich daran 
tangential anschlieBenden Geraden (S4) besteben. 
7. Gleichlauffestgelenk (11) mit den folgenden Merk- 
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malen: 

ein GelenkauBenteil (12) bat eine erstc Langsacbse 
(L12) und axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteil (14) und Offnung (1(S) und weist aufiere Ku- 
gelbahnen (17) auf, 

ein Gelenkinnenteil (22) bat eine zweite Langsacbse 
(L22) und weist innere Kugelbahnen (24) auf, 
die auBeren Kugelbahnen (17) haben Minellinien (S12) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngnindlinien, die 
gekriimmt in Ebenen durch die erste Langsacbse (L12) 
vcrlaufcn, 

die inneren Kugelbahnen (24) haben Mittellinien (S22) 
und dazu aquidistant verlaufende Babngrundlinien, die 
gekrummt in Hbenen duich die zweite L^gsacbse 
(L22) vcrlaufen, 

die auBcren Kugelbahnen (17) und die inneren Kugel- 
bahnen (24) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehmomentubertragende Kugel (35) aufnebmen, 
ein Kugelkafig (29) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(12) und Gelenkinnenteil (22) und weist umfangsver- 
teUte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmomeni- 
ilbertragende Kugel (35) aufnebmen, 
die Mittelpunkte der Kugeln weiden vom Kafig (29) 
bei ges trecktem Gelenk in einer Mittelebene (£) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden Ebene 
(E') gebalten, 

die Mittellinien (S12, S22) der Bahnpaare sind bei ge- 
strecktem Gelenk spiegelsymmeirisch zueinander in 
Bezug auf die Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung 
in Bezug auf die winkelbalbierende Ebene (E*), 
die Babngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 
nen Offnungswinkel mileinander, der sich von der Off- 
nung (16) zum AnschluBteil (14) bin offhet, 
die Babngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (17) 
dieser Bahnpaare bilden an der AnschluBteilseite einen 
Radius r^, dessen Mittelpunkt (Z3) jenseits der ersten 
Lingsachse .(L12) und um einen ersten Of&et OFFl* 
von der Mittelebene (E12) des GelenkauBenteils zum 
AnschluBteil bin versetzt Uegt imd entfemen sicb zur 
Of&ungsseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
ra nach auBen, 

die Bahngrundliojen der inneren Kugelbahnen (24) 
dieser Bahnpaare haben einen Radius ii, dessen Mittel- 
punkt (Z4) jenseits der zweiten L^gsachse (L22) und 
um einen zweiten Offset OFP2' voo der Mittelebene 
(E22) des Gelenkinnenteils zur Offnungsseite hin ver- 
setzt liegt und entfemen sicb zur AnschluBteilseite hin 
von einem Kreis mit diesem Radius ri nach aufien, 
wobei die Bahngnindlinien jeweils aus einem Kreisbo- 
genabschnitt (Si) mit dem Radius r^, r^, einem sicb 
daran tangential anschlieBenden Ger^denabschnitt 
(S2), einem entgegengesetzt zum Abschnin (Si) ge- 
krilmmten Kieisbogenabschnitt (Ss) mil dem Radius 
ria. In und einer sicb tangential daran anschlieBenden 
Geraden S4 besteben. 

8. Gleichlauffestgelenk (41) mit den folgenden Merk* 

malen: 

ein GelenkauBenteU (42) bat eine erste Langsacbse 
(L^2) axial zueinander entgegengesetzt Liegend An- 
schluBteQ (44) und Offnung (46) und wcisi auBere Ku- 
gelbahnen (47, 49) auf, ein Gelenldnnentcii (52) hai 
eine zweite Langsacbse (L52) und weist innere Kugel- 
bahnen (54, 56) auf, 

die auBeren Kugelbahnen (47, 49) haben Miuellinien 
(S42) und dazu aquidistant verlaufende Babngrundli- 
nien, die gekrummt in Ebenen durch die er^te Langs- 
acbse (L<2) verlaufen, 

die inneren Kugelbahnen (54, 56) haben Mittellinien 
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(S52) "nd dazu aquidistant verlaufende Bahngrundli- 
men, die gekrunimt in Ebenen durcb die zweite L^gs- 

achse (L52) . verlau fcD, . 

die auBeren Kugelbahnen (47, 49) und die inneren Ku- 
gelbahnen (54, 56) biideo Bahnpaare miteinander, die 5 
jeweils eine drehmomeDtQbertragende Kugel {65) auf- 
nchmen, 

ein KugeLkafig (59) sitzt zwischen GelenkauBenleil 

(42) und Gelenkinnenteil (52) und weist umfangsver- 

teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment* 10 

tibertragende Kugel (65) aufnehmen» 

die Minelpunkte der idigeln (65) werden vom Kafig 

(59) bei gestrecktem Gelenk in eiuer Mittelebene (E) 

und bei Gelenkbeugung in der winkelhalbieieDdeD 

Ebene (E') gehallen, 15 

die MittcUinien der Bahnpaare sind bei gcstrcckteni 

Gelenk spiegelsymmetrisch zueinander in Bezug auf 

die Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung in Bezug 

auf die winkclhalbierendc Ebene (E"), 

die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 20 

nen Offnungswinkel miteinander, 

der (ySbungswinkel eines Teils der Bahnpaare (49, 56) 

Qftoet sich vom AnschluBteil (44) zur Offnung (46) 

hin, 

der Ofifoungswinkel eines anderen I^Ls der Bahnpaare 2S 
(47, 54) 6ffbet sich von der Offnung (46) zum An- 
schluBteil (44) bin, 

die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) 
dieser letzteren Bahnpaare bilden an der AnschluBteil- 
seite eineo Radius r^ dessen KGttelpunkt (Z^) auf der 30 
ersten Langsachse (L42) um einen ersten Of^et OFFi 
von der Mittelebene (£42) des GelenkauBenteils zum 
AnschluBteil hin versetzt liegt und entfeineo sich zur 
OShungsseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
r^ nacb auBen, 35 
die BahngrundlinieD der inneren Kugelbahnen (54) 
dieser letzteien Bahnpaare haben an der Offnungsseite 
einen Radius rj, dessen Mittelpunkt (Z2) auf der zwei- 
ten Langsachse (L52) u^b einen zweiten Offset OFF2 
von der Mittelebene (Est) des Gelenkinnenteils zur 40 
Offnung hin veisetzt liegt und entfexnen sich zur An- 
schluBteilseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
Ti nach auBen, 

v/obei die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare 

(47, 54) jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt (Si) 45 

mit dem Radius r^, r^^ und einem sich tajigeotial daran 

anschlieBenden Creradenabschnitt (S2) bestehen. 

9. Gleichlauffestgelenk (41) mit den folgenden Meik- 

malen: 

ein GelenkauBenteil (42) hat eine eiste Langsachse SO 
CL42) und axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteil (44) und Ofiftiung (46) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (47, 49) auf, 

ein Gelenkinnenteil (52) hat eine zweite Langsachse 
(L52) und weist innere Kugelbahnen (54, 56) auf, S5 
die auBeren Kugelbahnen (47, 49) haben Mittellinien 
(S42) und .dazu aquidistant veiiaufende Bahngrundli- 
nien, die gekriiramt in Ebenen durch die erste Langs- 
achse (L42) verlaufeo, 

die inneren Kugelbahnen (54, 5(5) haben Mittellinien 60 
(S52) und dazu aquidistant verlaufende Bahngnindli- 
nien, die gekrunimt in Hbenen duicb die zweite Langs- 
achse (L52) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (47, 49) und die inneren Ku- 
gelbahnen (54, 56) bilden Bahnpaare niilcinander, die 65 
jeweils eine drehmoraentubertragende Kugel (65) auf- 
nehmen, 

ein Kugelkailg (59) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
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(42) und Gelenkinnenteil (52) und weist umfangsver- 
leilie KSfigfenstcr auf, die jeweils eine drehmoment* 
Ubcrtragende Kugel (65) aufnchmcn, 
die Mittelpunkte der Kugeln (65) werden vom Kafig 
(59) bei gestrecktem Gelenk in eiher MHtteiebene (E) 
und bei Gelenkbeugung in deir winkelhalbierenden 
Ebene (F) gehallen. 

die Mittellinien der Bahnpaare sind bei gestrecktem 
Gelenk spiegelsymmetrisch zueinander in Bezug auf 
die Mittelebene (E) und bei (jelenkbeugung in Bezug 
auf die winkelhalbieiende Ebene (E), 
die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ei- 
nen Offoungswinkel miteinander, 
der Offhungswinkel eines Tbils der Bahnpaare (49, 56) 
ofinet sich vom AnschluBleQ (44) zur Ofinung (46) 
hin, 

der Offhungswinkel eines anderen Ttils der Bahnpaare 
(47, 54) offoet sich von der Offnung (46) zum An- 
schluBteil (44) hin, 

die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) 
dieser letzteren Bahnpaare bilden an der AnschluBteil- 
seite einen Radius r^ dessen Mittelpunkt (Z^) auf der 
ersten L^gsachse (L42) um einen ersten Offset OFFi 
von der Mittelebene (£42) des GelenkauBenteils zum 
AnschluBteil bin versetzt liegt und entfemoi sich zur 
Offnungsseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
ra nach auBen, 

die Bahngrundlinien der innexen Kugelbahnen (54) 
dieser letzteren Bahnpaare haben an der Offnungsseite 
einen Radius r^, dessen Mittelpunkt (Zq) auf der zwei- 
ten Ungsachse (L52) um einen zweiten Offset OFF2 
voD der Mittelebene (E52) des Gelenkinnenteils zur 
Offnung Mn versetzt liegt und entfemen sich zur An- 
schiuBteilseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
n nach auBcn, 

wobei die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare 
(47, 54) jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt (Si) 
mit dem Radius r^, und einem sich tangendal daran 
anschlieBenden zweiten Kreisbogenabschnitt (S5) mir 
dem Radius Rac, Ric bestehen, der groBer Lsi als der Ra- 
dius Ti. 

10. Gleichlauffestgelenk (41) mit den folgenden 
Merkmalcn: 

ein GclenkauBenteQ (42) hat eine erste Langsachse 
(L423 ^^"^ axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteil (44) und Offnung (46) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (47, 49) auf, 

ein Gelenkinnenteil (52) hat eine zweite Langsachse 
(L52) und weist inneie Kugelbahnen (54, 56) auf, 
die auBeren Kugelbahnen (47, 49) haben Mittellinien 
(S42) und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundli- 
nien, die gckrummt in Ebenen durch die erste Langs- 
achse (L42) verlaufen, 

die inneren Kugelbahnen (54, 56) haben Mittellinien 
(S52) und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundli- 
nien, die gekrummt in Ebenen durch die zweite Langs- 
achse (Ls2) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (47, 49) und die inneren Ku- 
gelbahnen (54, 56) bilden Bahnpaare miteinander, die 
jeweils eine drehmomentflbenragcndc Kugel (65) auf- 
nehmen, 

&ji Kugelkafig (59) sitzt zwischen GelenkauBenteU 
(42) und Gelenkinnenteil (52) und weist urafangsver- 
teilie K&figfenster auf, die jeweils eine drehmomeni- 
ubcrtragende Kugel (65) aufnchmen, 
die Mittelpunkte der Kugeln (65) werden vom Kaiig 
(59) bei gestrecktem Gelenk in einer Mittelebene (E) 
und bei Crelenkbeugung in der winkelhalbierenden 
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Ebene (E') gehalten, 

die MittellinieD der Bahnpaare sind bei gestrBcktem 
Oelenk spiegelsymnietrisch zueinander in Bezug auf 
die Mittelebcne (E) und bei Gclenkbeugurig in Bezug 
auf die winkelhalbierende Ebene (E*), 5 
die Bahngnindlinien der Bahnpaare bilden jeweils 
ncD Offnungswinkel miteinander, 
der Offbungswinkel eines Tcils der Bahnpaare (49, 56) 
offneL sich vom AnschluBteil (44) zur OfFnung (46) 
bin, 10 
der Ofifaungswinkel eines anderen Tcils der Bahnpaare 
(47, 54) oSnci sich von der OfTnung (46) zum An- 
schluBteil (44) bin, 

die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) 
dicser Ictztcren Bahnpaare bilden an der AnschluBteil- 15 
seite einen Radius r^, dessen Miitelpunki (Zi) auf der 
ersten Langsachse (1^2) ^ni einen ersten Ofiset OFPi 
voD der Mittelebene (E42} <^ GelenkauBenteils zum, 
AnschluBteil hin versetzt liegt und entfemen sich zur 
Offhungsseite bin von elnem Kreis mit diesem Radius 20 
nach auBen, 

die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (54) 
dieser Iclzteren Bahnpaare haben an der Offhungsseite. 
einen Radius ri, dessen Mittelpunkl (Z2) auf der zwei- 
ten Langsachse (Lsa) uni einen zweiten Offset OH^ 2S 
von. der Mittelebene (Bsi) (jelenkinnenteils zur 
Offnung bin versetzt liegt und entfemen sich zur An- 
schluBteilseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
ri nach auBen, 

wobei die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare 30 
(47, 54) jeweils aus einem Kreisbogenabschnia (Si) 
mit dem Radius r^, r^, einem entgegengesetzi gekrtimm- 
ten Kreisbogenabschnitt (S3) mit dem Radius ri£, ru 
und einer sich daran tangential anschlieBenden Gera- 
den (S44) bestehen. 35 
11. Gleichlauffestgelenk (41) mit den folgenden 
Merkmalen: 

ein GelenkauBenteil (42) hat eine erste LSngsachse 
(L12) vind axial zueinander entgegengesetzt Hegend An- 
schluBteil (44) und Offnung (46) und weist SuBere Ku- 40 
gelbahnen (47. 49) auf, 

ein Gelenkinneoteil (52) hat eine zweite Langsachse 
(L52) und weist inncre Kugelbahnen (54, 56) auf, 
die auBeren Kugelbahnen (47, 49) haben Mittellinien 
(S42) und dazu ^uidistant verlaufende Bahngrundli- 45 
nien, die gekriimmt in Ebenen durch die erste Langs- 
achse CUz) verlaufen, 

die inneren Kugelbahnen (54, 56) haben Mjttellinien 
(S52) und dazu Equidistant veiiaufende Bahngrurjdli- 
nien, die gekriimmt in Ebenen durch die zweite Langs- 50 
achse (L52) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (47, 49) und die inneren Ku- 
gelbahnen (54, 56) bilden Bahnpaare mit^nander, die 
jeweils eine drehraonientubertragende Kugel (65) auf- 
nehmen, S5 
ein Kugelkafig (59) siizt zwischai GelenkauBenteil 
(42) und Gelenkinnenieil (52) und weist umfangsver- 
Leilte KafigfensLer auf, die jeweils eine drehmoment- 
iibertragende Kugel (65) aufnehmen, 
die Minelpunkie der IQjgcln (65) weiden vom Kafig 60 
(59) bei gestrecktem Gelenk in einer Mittelebcne (E) 
und bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden 
Ebene (E*) gehalten, 

die Mittellinioi der Bahnpaare sind bei gestrecktem 
Gelenk spiegelsymnietrisch zueinander in Bezug auf 65 
die Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung in Bezug 
auf die winkelhalbierende Ebene (E"), 
die Bahngrundlinien der Bahnpaare bilden jeweils ci- 
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nen Offhungswinkel miteinandex, 
der Offhungswinkel eines Teils der Bahnpaare (49. 56) 
5fifhct sich vom AnschluBteQ (44) zur OfTnung (46) 
bin, 

der Offhungswinkel eines anderen Tbils der Bahnpaare 
(47, 54) offhet sich von der Offnung (46) zum. An- 
schluBteil (44) hin, 

die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) 
dieser letzteien Bahnpaare bilden an der AnschluBteil- 
seite einen Radius r^, dessen Mittelpunkl (Z^) auf der 
ersten Langsachse (L42) imi einen ersten Offset OFFi 
von der Mjttelebene CE42) des GelenkauBenteils zum 
AnschluBteil hin versetzt liegt und entfemen sich zur 
Offhungsseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
fa nach auBen, 

die Bahngnindlinien der inneren Kugelbahnen (54) 
dieser letzteren Bahnpaare haben an der Offhungsseite 
einen Radius r^, dessen Mlttelpunkt (Zj) auf der zwei- 
ten Langsachse (L52) um einen zweiten Offset OFF2 
von der Mittelebene CB52) des Gelenkinnentcils zur 
Offnung hin versetzt liegt und entfemen sich zur An- 
schluBteUseite hin von einem Kreis mit diesem Radius 
ri nach auBen, 

wobei die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare 
(47, 54) jeweils aus einem Kreisbogenabschnitt (Si) 
mit demi Radius ra, r^, einem sich daran tangential an- 
schlieBenden Geradenabschnitt (Sj), einem entgegen- 
gesetzt zum Abschnia (Sl) gekrtiinmten Kreisbogenab- 
schnitt (S3) mit dem Radius r^a, r^ und einer sich tan- 
g^dal daran anschlieBenden Geraden (S4) bestehen. 
12. Gleichlauffestgelenk (41) mit den folgenden 
Medonalw: 

ein GelenkauBenteil (42) bat eine erste Langsachse 
(L42) axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteQ (44) und Offnung (46) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (47) auf, 

ein Gelenkinnenteil (52) hat eine zweite Langsachse 
(L52) und weist innere Kugelbahnen (54) auf, 
die auBeren Kugelbahnen (47) haben Mittellinien (S42) 
imd dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekrummt in Ebenen durch die erste Langsachse (L42) 
verlaufen, 

die inneren Kugelbahnen (54) haben Mittellinien (S52) 
und dazu ^uidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekrummt in Ebenen duich die zweite LSngsachse 
(L52) verlaufen, 

die auBeren Kugelbahnen (47) und die inneren Kugel- 
bahnen (54) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehmomentubertragende Kugel (65) aufnehmen, 
ein Kugelkafig (59) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(42) und GelenkinnenteQ (52) und weist umfangsver- 
teiltc Kafigfensier auf, die jeweils eine drehmomeni- 
ilbertragende Kugel (65) aufnehmen, 
die Mittelpunkte der Kugeln werden vom Kafig (59) 
bei gestrecktem Gelenk in einer Mittelebene (E) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden Bbene 
(K) gehalten, 

die Mittellinien der Bahnpaare sind bei gestrecktem 
Gelenk spiegelsynmietriscb zueinander in Bezug auf 
dieser Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung in Be- 
zug auf die winkelhalbierende Ebene (K), 
der Of&iungswinkel eines IbUs der Bahnpaare (49, 56) 
offnet sich vom AnschluBteil (44) zur Offnung (46) 
hin, 

der Offnungswinkel eines anderen Teils der Bahnpaare 
(47, 54) of&et sich von der Offnung (46) zum An- 
schluBteil (44) bin, 

die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) 
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dieser letzteren Bahnpaare bilden an der AnschluBteil- 
seite einen Radius r^, dessen Mitielpunkt (Z3) jenseils 
dcr crsicn LSngsachse (L42) und ura einen cj^ten Offset 
OPFi* von der Mittelebene (E42) d^s GelenkauBenieils 
zum AnschlulBteil hin versetzt liegt und entfemen sich 5 
zur Of^uDgsseitB von einem Kreis mit diesem Radius 
fa nach auficD, 

die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (54) 
dieser letzteren Bahnpaare haben eineo Radius r^, des- 
sen Mittelpunkt (Z4) jenseils der zweiten Langsacbse 10 
(L52) und um einen zweiten Offset OFF2* von der Mit- 
telebene (£52) des GelenldnnenteiLs zur Offnung hin 
versetzt liegt und entfeiDen sich zur AnschluBteilseile 
bin von einem Kreis mit diesem Radius q nacb auBeo, 
wobei die Bahngrundlinien dcr letzteren Bahnpaare je- 15 
weils aus einem Kreisbogenabschnin (SO niii dem Ra- 
dius r^, Ti und einem sich tangential daran ajischlieBeo- 
den Geradenabschnitt (S2} bestehen. 
13. Gleichlauffestgelenk (41) mit den folgenden 
Merkmalen: 20 
ein GelenkauBenteil (42) hat eine eiste Langsacbse 
(L^) uod axial zueinander entgegengesetzt liegend An- 
schluBteil (44) uod Oflhung (4S) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (47) auf» 

ein Gelenkinnenteil (52) hat eine zweite Langsacbse 2S 
(L52) und weist innere Kugelbahnen (54) auf, 
die guBeien Kugelbahnen (47) haben Nfiaellinien (S42) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekrummt in Ebenen durch die erste LSngsachse (L42} 
verlaufen, 30 
die inneren Kugelbahnen (54) haben Mittellini en (S52) 
und dazu aquidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 
geknimmt in Ebenen durcfa die zw^te Langsacbse 
(L52) verlaufen, 

die au Keren Kugelbahnen (47) und die inneren Kugel- 35 
bahnen (54) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
eine drehmonientiibertragende Kugel (65) aufhehmen, 
ein Kugelkafig (59) sitzt zwischen (jelenkauBenteO 
(42) und Gelenkinnenteil (52) und weist umfangsver- 
teilte Kafigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 40 
iibertragende Kugel (65) aufnehmen, 
die Mittelpunkte der IGigeln werden vom Kafig (59) 
bci gestrecktem Gelenk in ciner Mittelebene (E) und 
bci Gelenkbeugimg in der winkelhalbierenden Ebene 
(EO gehalten, 45 
die MitteUinien der Bahnpaare sind bei gestrecktem 
Gelenk spiegelsymmetrisch zueinander in Bezug auf 
dieser Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugimg in Be- 
zug auf die winkelhalbierende Ebene (E*), 
der Offnungsvnnkel eines Teils der Bahnpaare (49, 56) SO 
oilnet sich vom AnschluBteil (44) zur Offnung (46) 
hin, 

der Ofifaungswinkel eines anderen Tfeils der Bahnpaare 
(47, 54) oflfbet sich von der Offnung (46) zum An- 
schluBteil (44) hin, 55 
die Bahngrundlinien der SuBeren Kugelbahnen (47) 
dieser letzteren Bahnpaare bilden an dcr AnschluBteil- 
seile einen Radius r^, dessen Mittelpunkt (^) jeoseits 
der erstea Langsacbse (L^2) einen ersten Offset 

OFFi* von dcr Miticl^ene (E42) des CjclenkauBenieils 60 
zura AnschlufiteU hin versetzt liegt und entfemen sich 
zur Offnungsseite von einem Kreis mit diesem Radius 
r^ nach auBen, 

die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (54) 
dieser letzteren Bahnpaare haben eineo Radius ri, des- 6S 
sen Mittelpunkt (Z4) jraseits der zweiten LSngsachse 
(Lsi) und um einen zwal&a Offset OFP2* von der Mit- 
telebene (E52) cles Gelenkinnenteils zur Offnung hin 
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versetzt liegt und entfemen sich zur AnschluBteilseite 
hin von einem Kreis mit diesem Radius n nacb auBcn, 
wobei die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare jc- 
wdls aus einem Kreisbogenabschnin (Si) mit dcra Ra- 
dius r^, Tj, einem entgegengesetzt zu diesem gekriimm- 
ten KreisbogenabschniU (S3) mil dem Radius r^^, rn 
imd ciner sich daran tangential anschlieBcndcn Gera- 
den (S4) bestehen. 

14, GleichlaufTiBstgelenk (41) mit den folgenden 
Merkmalen: 

ein (jfclenkauBenteQ (42) hat eine ersie Langsacbse 
(L42) und axial zueinander enlgegcngcseizi liegend An- 
schluBteil (44) und Offnung (46) und weist auBere Ku- 
gelbahnen (47) auf, 

ein Gelenkinnenteil (52) hat eine zweite Langsacbse 

(L52) und weist innere Kugelbahnen (54) auf. 

die auBeren Kugelbahnen (47) haben MitteUinien (S42) 

und dazu ^uidistant verlaufende Bahngrundlinien, die 

gekrGmmt in Ebenen durch die erste Langsacbse (Lsi) 

verlaufen, 

die innereo Kugelbahnen (54) haben MitteUinien (S52) 
und dazu Mqui<£stant verlaufende Bahngrundlinien, die 
gekrummt in Ebenen durch die zweite Langsacbse 
(Ls2) verlaufen, 

die SuBeren Kugelbahnen (47) und die inneren Kugel- 
bahnen (54) bilden Bahnpaare miteinander, die jeweils 
cine drchmomentubertragendc Kugel (65) aufnehmen, 
ein Kugelkafig (59) sitzt zwischen GelenkauBenteil 
(42) und GelenkiEinenteil (52) und weist umfangsver- 
teilte KSfigfenster auf, die jeweils eine drehmoment- 
iibertragende Kugel (65) aufnehmen, 
die Mittelpunkte der Kugeln weiden vom Kafig (59) 
bei gestrecktem Gelenk in einer KCttelebene (E) und 
bei Gelenkbeugung in der winkelhalbierenden Ebene 
(F) gehalten, 

die MitteUinien dcr Bahnpaare sind bei gestrecktem 
Gelenk spiegelsymmetrisch zueinander in Bezug auf 
dieser Mittelebene (E) und bei Gelenkbeugung in Be- 
zug auf die winkelhalbierende Ebcnc (E), 
der Offnungswinkei eines TeUs der Bahnpaare (49, 56) 
5ffnet sich vom AnschluBteil (44) zur Offnung (46) 
bin, 

dcr Offnungswinkei eines anderen Teils dcr Bahnpaare 
(47, 54) effhet sich von der Offoung (46) zum An- 
schluBteil (44) hin, 

die Bahngrundlinien der auBeren Kugelbahnen (47) 
dieser letzteren Bahnpaare bUden an der AnschluBteil- 
seite einen Radius r^, dessen Mittelpunkt (Z3) jenseits 
der ersten Langsacbse (L42) und um einen ersten Offset 
OFFi von der Mittelebene (£42) GelenkauBenieils 
zum AnschiuBteU hin versetzt liegt und entfemen sich 
zur Offiiungsscite von einem Kreis rait diesem Radius 
ra nach auBen, 

die Bahngrundlinien der inneren Kugelbahnen (54) 
dieser letzteren Bahnpaare haben einen Radius r„ des- 
sen Miuelpunki (Z4) jenseits der zweiten LSngsachse 
(L52) und um einen zweiten Offset OFF2 von der Mit- 
telebene (E52) des Gelenkinnenteils zur Offnung hin 
versetzt liegt und entfemen sich zur AnschluBteilseite 
hin von einem Kreis mil diesem Radius n nach auBen, 
wobei die Bahngrundlinien der letzteren Bahnpaare je- 
weils aus einem Kreisbogenabschnitt (Si) mit dem Ra- 
dius r^, r^, einem sich daran tangential anschliefienden 
Geradenabsc^niti (S2), einem entgegengesetzt zum 
Abschnia (SO gekrflmmten Kreisbogenabschnitt (S2) 
mit dem Radius r^^ xu und einer sich tangential daran 
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anschlieBenden Geraden S4 bestehen. 
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